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1、概述

    AHE-DX-D10系列小电流选线装置是工业现场电路保护系统的组成部分，该装置能够在电路系统发生接地（弧光或金属性）现象时准确判断出故障出现的位置，并把信息进行远程传输，从而方便现场人员检修。
1.1.功能及特点

该装置结构采用模块化设计，主控片采用16位高速度自带数据采集模块的高性能单片机，各模块之间采用可冗余校验、多主发送的CAN通讯方式进行数据交换及共享。面板采用显示屏及简单的5键操作功能进行人机对话。

系统采用双看门狗方式来检测系统的运行；较宽的工作输入电压，较高的电流信号测量精度；具备故障和设置信息的记忆功能；具备实时数据和故障数据远传功能。

1.2工作原理

装置启动运行后，系统时刻监测各段的零序开口电压变化情况，一旦开口电压在连续3ms内的值大于给定的值时，立即启动该段的选线功能，同时对接下来一个周期内的开口电压进行采样并计算有效值，通过有效值的大小来判断系统是否符合接地故障，如果符合条件，则显示屏弹出故障界面，显示故障的位置及故障时的电流值。

在选线方法上，系统采样相位法和最大有效值法。启动选线后，选线部分先采样一个周期的数据，延时若干个周期后进行下一个周期的数据采样；通过对比两采样周期数据的变化来判断相位是否变化，如果相位发生变化（弧光接地发生后消弧设备投入保护的情况），而且其有效值大于一个设定的限值（作为干扰信号值）时，认为该段发生故障；如果该段所有相位都不发生变化（弧光接地时消弧设备不投入保护或发生的是金属性接地），则根据有效值最大法来判断故障位置。

故障发生并选出后，系统给出无源接点报警信号，也可根据客户定制要求外挂一对一的报警接口模块。

2．型号与参数及使用环境

2.1 型号及其意义



                                                 
                         

2.2技术参数

                AHE-DX-D10小电流选线装置技术参数表            表 1

	技 术 指 标
	技 术 参 数
	备  注

	工作电压
	AC/DC:85V~265V
	

	输入开口零序电压U0x
	0~150V
	测量精度1%

	输入零序电流
	20mA~3A
	测量精度0.5%

	选线范围
	3段母线共54路
	可自行设定


2.3使用环境

   环境温度：-20℃~+60℃；

   大气压：80~110Kpa；


  空气相对湿度：90%（25℃），50%（60℃）；

适用范围：3KV~35KV系统；

周围不能有爆炸危险介质，不得在含有腐蚀性或破坏绝缘的导电介质或气体中使用；

安装在通风良好、防尘、防沙、防雨的地方。

3. 装置结构

3.1硬件框架

  选线装置的硬件由电源模块、显示模块、选线模块和CAN总线模块组成。

 电源模块部分提供装置电路所需各种电压，同时该模块板集成有继电器，供报警输出使用；显示模块部分用于采集开口零序电压、显示、数据保存及数据远传功能；选线板负责母线及及支线各零序电流回路的采样。CAN总线负责把以上上模块有机的组合在一起。框图如下：
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3.2按键说明

  按键包括：菜单键、确认键、+键、-键和复归键。该复归键是在出现故障后，报警继电器吸合，在排除故障后，按复归键解除报警。菜单选择移动菜单项，按一次菜单键选中菜单项顺序移动，按确认键进入选中菜单项。+键、-键用于调整数据大小。效果图如下：


[image: image2.emf]
3.3 LCD显示

 系统正常运行时，LCD显示实时开口电压值；发生故障时立即弹出故障报警界面；通过键盘能够方便地进行参数修改或信息菜单。

4．参数设置

装置开机界面（如图3）所示，选线界面如图4）所示，通过‘菜单’键进入主菜单（如图5）；主菜单里包含时间设置、通讯设置、线路参数及故障记录等
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           如图3                如图4              如图5

4.1时间设置

   在主菜单下，利用‘菜单’键选择时间设置项，并按‘确认’键进入时间设置（如图5）。通过‘菜单’键选择设置项，通过‘+、-’键改变数值。如果在设置项上用‘确认’键退出，则保存设置的值，否则不保存设置内容。

4.2通讯设置 

在主菜单下，利用‘菜单’键选择通讯设置项，并按‘确认’键进入通讯设置（如图6）。通过‘菜单’键选择设置项，通过‘+、-’键改变数值。如果在设置项上用‘确认’键退出，则保存设置的值，否则不保存设置内容。

4.3线路参数
在主菜单下，利用‘菜单’键选择线路参数项，并按‘确认’键进入线路设置界面（如图7）。该界面能够选择设置线路设置、启动电压及投入设置。
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         如图5                如图6              如图7
4.3.1线路设置

在线路参数的菜单界面下，利用‘菜单’键选择线路设置项，并‘确认’进入线路设置界面（如图8），通过‘菜单’键来选择需要改变的数据，通过‘+、-’键改变数值。如果该路设置成功，通过‘确认’键保存该路设置并进入下一路的设置。如果上路设置错误，可以选择“上一路”选项进入上路的设置。可以选择到‘返回’项退出，已经修改的内容有效。否则系统会一直提示修改下一个编号，直到最后一个修改完成后退出。

4.3.2启动电压

在线路参数界面下，选择启动电压项，并‘确认’进入启动电压界面（如图9），通过‘+、-’键改变数值。如果该路设置成功，通过‘确认’键保存设置并进入上级菜单。
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              如图8                如图9             如图10

4.3.3投入设置

在线路设置界面下，选择投入设置项，并‘确认’进入线路投入设置界面（如图10）可以设定投入数及电容电流值数（安培）。

电容电流值代表现场发生接地时一次端最小电流值；在实际调试时，建议电容电流设置值为现场发生接地时一次段最小电流值的60%。调试完成后建议不要改动该参考值，否则影响选线准确度。

5．故障记录

在主菜单下，利用‘菜单’键选择故障记录项，并按‘确认’键进入菜单界面（如图11）。

5.1故障记录 

在菜单界面下选定故障记录后进入可查看最近20次的故障信息（如图11），包括故障位置、故障时间、一次端零序电流值。通过‘+-’键来翻页查看，通过‘确认’键退出。
5.2 清除记录

在进入故障记录界面后，当翻页到最后一个故障记录后，会出现提示“是否清除故障记录？”的界面（如图12所示），通过选择“确定”和“取消”来决定是否清楚记录。如果清除成功将会出现，“清除记录成功！”的界面（如图13）。
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          如图11                如图12             如图13
6．通讯规约

本设备采用RS-485总线, 波特率可在1200BPS、2400BPS、4800BPS、9600BPS间任选一种，1位起始位，8位数据位，无校验位，1位停止位，共10位。

注：SLC出厂时站址和通讯波特率已设好了，站址为01。

        CRC校验权值为CRC-16=X16+X15+X5+1

主站询问下行报文格式为： 

     地址+功能码+起始地址+字长度+16位CRC校验码

     a.读命令功能码为03H

从站应答上行报文格式为：

     地址+功能码+字长度+数据长度+16位CRC校验码   



数据格式定义：

	地址
	状态定义
	备注

	0000H
	选线故障的段数
	=00 00H (正常) ；  =00 01H (第一段故障)；

=00 02H  (第二段故障)； =00 03H (第三段故障)

	0001H
	选线故障线路
	=00 00H (无故障) ；

=00 01H (母线故障) ；

=00 02H (外网故障) ；

=00 03H (第一路线路故障) ；

=00 04H (第二路线路故障) ；

=00 05H (第三路线路故障)

……

=00 37H (第五十三路故障) ；

	0002H
	年
	=00 XXH   XX代表年 

	0003H
	月
	=00 XXH   XX代表月 

	0004H
	日
	=00 XXH   XX代表分 

	0005H
	时
	=00 XXH   XX代表时 

	0006H
	分
	=00 XXH   XX代表分 

	0007H
	秒
	=00 XXH   XX代表秒


注：该时间分为两种情况，当故障发生后为故障发生时的时间，当正常时为实时的时间。

例：若设备地址为1

读取状态数据：

主站发送：01  03  00  00  00  08  44  0C，其中 44  0C为CRC校验码
设备回应：01  03  10  00  01  00  12  00  00  00  01  00  01  00  0B  00  0C 00  1E  E4  11，其中E4  11为CRC校验码。

此时，第一段的第16路发生故障，时间为2000年1月1日11时12分30秒。

7．接口定义及外形尺寸 

7.1 接线图
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7.2 接口定义

	
	端子A
	端子B
	端子C
	端子D
	端子E
	端子F
	端子G
	端子H

	1
	AC/DC220V
	备用1
	电流1*
	电流10*
	电流19*
	电流28*
	电流37*
	电流46*

	2
	接地
	备用2
	电流1
	电流10
	电流19
	电流28
	电流37
	电流46

	3
	AC/DC220V
	+24V
	电流2*
	电流11*
	电流20*
	电流29*
	电流38*
	电流47*

	4
	报警常开节点1
	24V地
	电流2
	电流11
	电流20
	电流29
	电流38
	电流47

	5
	报警常开节点1
	开口电压1
	电流3*
	电流12*
	电流21*
	电流30*
	电流39*
	电流48*

	6
	报警常开节点2
	开口电压1
	电流3
	电流12
	电流21
	电流30
	电流39
	电流48

	7
	报警常开节点2
	开口电压2
	电流4*
	电流13*
	电流22*
	电流31*
	电流40*
	电流49*

	8
	报警常开节点3
	开口电压2
	电流4
	电流13
	电流22
	电流31
	电流40
	电流49

	9
	报警常开节点3
	开口电压3
	电流5*
	电流14*
	电流23*
	电流32*
	电流41*
	电流50*

	10
	485接地
	开口电压3
	电流5
	电流14
	电流23
	电流32
	电流41
	电流50

	11
	RS485-A
	
	电流6*
	电流15*
	电流24*
	电流33*
	电流42*
	电流51*

	12
	RS485-B
	
	电流6
	电流15
	电流24
	电流33
	电流42
	电流51

	13
	
	
	电流7*
	电流16*
	电流25*
	电流34*
	电流43*
	电流52*

	14
	
	
	电流7
	电流16
	电流25
	电流34
	电流43
	电流52

	15
	
	
	电流8*
	电流17*
	电流26*
	电流35*
	电流44*
	电流53*

	16
	
	
	电流8
	电流17
	电流26
	电流35
	电流44
	电流53

	17
	
	
	电流9*
	电流18*
	电流27*
	电流36*
	电流45*
	电流54*

	18
	
	
	电流9
	电流18
	电流27
	电流36
	电流45
	电流54


说明：

1、18路产品无端子E、F、G、H；

2、36路产品无端子G和H。

7.3 外形尺寸及挖孔尺寸图

开孔图如下，开孔尺寸为360*140；安装螺丝开孔：直径6~7mm。

机箱深度：180mm；面板尺寸：396*148mm，
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备注：产品升级恕不另行通知，以最终双方确认的技术图纸为准。
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